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TUTKIMUSKOHDE JA TEHDYT TUTKIMUKSET

Jarvenpaan kaupunki on tilannut Ramboll Finland Oy:Ita Savelpuiston rakennettavuusselvityksen.

Tutkimuskohde sijaitsee Jarvenpaassa rajautuen lannessa Tervanokantiehen, pohjoisessa Urhei-
lukatuun, itdpuolella Juholankadun rakennettuihin alueisiin ja etelassa Sipoontiehen. Tutkimus-
alueen lapi pohjois — eteldsuunnassa kulkee Sibeliuksenvayld. Kohteen sijainti on esitetty yleis-
kartassa, piirustuksessa 1510052401.1.

Selvitysta varten tutkimusalueella tehtiin seuraavat tutkimukset:

- Painokairauksia 18 pisteessa

- Siipikairauksia kahdessa pisteessa

- Tutkimustenaikaisia vesipintahavaintoja kahdesta tutkimuspisteesta
- Pohjavesiputken asennus kahteen pisteeseen

- Hairiintyneiden maanaytteiden otto viidesta tutkimuspisteesta

- Hairiintymattémien maanaytteiden otto yhdesta tutkimuspisteesta

Viidesta tutkimuspisteesté otettiin yhteensa 31 hairiintynytta maanaytettd, joista kaikista maari-
tettiin vesipitoisuus. Kahdeksasta naytteesta maaritettiin rakeisuus ja 23:stéa tehtiin silméavarai-
nen maalajimaaritys.

Yhdesta tutkimuspisteesta otettiin hairiintymatén maanayte kolmelta tasolta, joille tehtiin 6do-
metrikokeet seka vesipitoisuuden maaritys.

Alueen eteldosasta oli kaytettavissa aikaisemmin tehtyja maaperatutkimuksia, joiden tuloksia
hyddynnettiin tassa tydssa soveltuvin osin.

Tutkimuspisteet mitattiin ETRS-GK25 -koordinaattijarjestelméassa ja N2000 -korkojarjestelmassa.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa, piirustuksessa 1510052401.2.

MAAPERAOLOSUHTEET

Nykytilanne

Kasiteltava alue on kokonaisuudessaan pinta-alaltaan noin 5,1 ha. Korkeussuhteiltaan tutkimus-
alueen maanpinta on noin tasolla +39...+46. Matalimmillaan maanpinta on alueen pohjoisosissa
ja korkeimmillaan lounaassa.

Alueen lapi pohjois- eteldsuunnassa kulkee nykyisin Sibeliuksenvayla. Vayla on nykyisin matalalla
penkereelld, eika sen perustamistavasta tai pohjanvahvistamisesta tdssa yhteydessa tietoa. Ky-
seisella paikalla on sijainnut tieyhteys ilmakuvatarkastelun perusteella ainakin jo vuonna 1964.
Sibeliuksenvaylan lansipuolella sijaitseva erillinen kevyenliikenteen vayla on rakennettu mydhem-
min.

Sibeliuksenvaylan lansipuolella sijaitsee nykyinen jatevedenpumppaamo piha-alueineen, joka on
my®s vanhojen ilmakuvien perusteella ainakin osin ennen vuotta 1964 rakennettu. Jateveden-
pumppaamon eteldpuolella on muinaisjdanndsaluetta, joka on nykyisin puisto/viheraluetta.

Sibeliuksenvaylan itapuolella sijaitsee naihin paiviin viljelykaytdssa ollut peltoalue.

Alueella sijaitsee jatevedenpumppaamon alueeseen liittyva maanalainen meriviemari, jonka lin-
jaus kulkee alueen pohjoisosissa itéd - lansisuunnassa ja alueen itareunassa pohjois - eteldsuun-
nassa. Meriviemari on perustettu puupaalujen varaan. Meriviemari suoja-alueineen on nykyisin
paaosin viheraluetta. Meriviemarin suoja-alueet on esitetty tutkimuskartassa, piirustuksessa
1510052401.2.

Tutkimusalueelle suunniteltu kayttotarkoitus

Alueen itdosaa, nykyista peltoaluetta, ollaan ottamassa asuinrakentamisen kayttdon. Pohjois-
osaan alueesta sijoitettaisiin mahdollisesti luonnollisia hulevesien kasittelyalueita. Lansiosaa, ja-
teveden pumppaamon aluetta, voitaisiin mahdollisesti kehittda nykyisesta.
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Alueen nykyisten rakenteiden huomioiminen

Puupaaluperusteinen meriviemari suoja-alueineen tulee huomioida alueen kaavoittamisen ja ra-
kentamisen suunnittelussa. Puupaaluperustukselle ei ole suotavaa tuoda lisdkuormitusta rakenta-
misesta ilman yksityiskohtaisia selvityksid, eika nykyisen pohjaveden pintaa ei saa laskea meri-
viemarin puupaalutuksen tason alapuolelle. Todennédkéisesti kustannustehokkain kayttdtarkoitus
meriviemarin alueelle on sailyttaa se nykyisen kaltaisena viheralueena.

Sibeliuksen vayla on sijainnut nykyiselld paikalla pitkdan ja sen rakentamisen aiheuttamien pai-
numien voidaan olettaa nykyhetkeen mennessa tapahtuneen.

Pohjasuhteet
Pohjasuhteet on alla kuvattu koko tutkimusalueen kattavasti.

Alueen ensimmaisena pintamaakerroksena on joko vaihtelevan paksuisia nykyisia taytt6ja tai pel-
lon/viherrakentamisen humuskerros. Taméan alapuolella on savesta ja siltistd muodostunut noin
1,4... 2,8 metrin paksuinen kuivakuorikerros. Saven kuivakuorikerroksesta siipikairauksessa ha-
vaittu suljettu leikkauslujuus oli 97 kPa. Naiden kerrosten alapuolella maaperéa koostuu paksusta
savesta muodostuneesta pehmeasta maakerroksesta. Kerroksesta siipikairauksessa havaittu sul-
jettu leikkauslujuus oli 10,6...23,9 kPa. Pehmeéan savikerroksen paksuus vaihteli noin 1...13,6
metriin. Pehmea savikerros on paksuimmillaan alueen pohjois-koillisosassa.

Pehmean savikerroksen alapuolella havaittiin paksuudeltaan vaihteleva savesta, silttista ja hie-
kasta koostuva maakerros, jonka alapuolella alkavat tiiviydeltaan vaihtelevat moreenista koostu-
vat kitkamaakerrokset.

Alueen kairaukset paattyivat 3,14 — 19,37 m syvyydelld maanpinnasta tiiviseen maakerrokseen,
kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Kalliopinnan sijaintia ei ole varmistettu porakonekairauksin.

Tutkimuksenaikaisesta havaintoputkesta mitattiin vesipinnan tasoa kahdesta pisteesta (7 ja 17).
Vesipinta havaittiin tasolla +42,15 (4.11.2019) pisteessa 17. Pisteessa 7 vesipintaa ei havaittu.
Alueelle asennettiin kaksi pohjavesiputkea pisteisiin 2 ja 16. Pisteen 2 pohjavesiputkessa pohja-
vesi oli paineellinen putkenpaan ollessa tasolla +40,75. Pisteen 16 pohjavesiputkessa vesipinta
oli tasolla +42,75 (12.11.2019). Kairauspisteessa 9 havaittiin myo6s paineellista pohjavetta ja kai-
rausreika tukittiin bentoniitilla vettd vuotamattomaksi.

Alueen eteldpuolella on aiemmin asennetuissa pohjavesiputkissa havaittu vedenpinnan tasoksi
+44,10...+44,12 (3-4.5.2012)

Alueella otettujen hairiintyneiden maanaytteiden vesipitoisuudet ja maalajit on esitetty taulu-
kossa 1.

Taulukko 1: Rakennettavuusalueen hairiintyneiden maanéaytteiden tutkimustulokset

Naytteenottopiste ja —syvyys Maalaji w %
2 0,5-1,0m Sa 32,4
1,5—-2,0m liSa 43,7
2,5—-3,0m liSa 48,1
3,5—-4,0m liSa 63,2
45—-50m liSa 73,9
3 0,5-1,0m Sa 30,7
1,5—-2,0m liSa 39,4
2,5—-3,0m liSa 51,0
3,5—-4,0m liSa 56,2
45—-50m liSa 87,9
6,5—7,0m liSa 91,9
8,5—9,0m liSa 67,6
7 0,5—-1,0m saSi 28,4
1,5—-2,0m saSi 30,8
2,3—-2,8m Mr 16,9
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11 0,5—-1,0m Sa 34,1
1,5—-2,0m liSa 68,4
2,5—-3,0m laSa 73,2
3,5—-4,0m laSa 74,5
45—-50m liSa 85,7
55-6,0m laSa 51,0
6,5—7,0m laSa 39,8
16 0,5—-1,0m liSa 44 .4
1,5—-2,0m liSa 47,6
2,5—-3,0m liSa 79,7
3,5—-4,0m liSa 75,2
45—-50m liSa 80,6
17 0,5—-1,0m Sa 42,2
1,5—-2,0m liSa 37,2
2,5—-3,0m saSi 39,1
3,5—-3,9m laSa 41,2
RAKENNETTAVUUS

Perustaminen

Alueen rakennettavuutta on tarkasteltu kahtena rakennettavuusalueena piirustuksessa
1510052401.2. Esitettyjen alueiden valiset rajat ovat suuntaa antavia ja tiedot edustavat aluei-
den keskimaaraisia olosuhteita. Alue | kattaa suurimman osan selvitysalueesta. Alue Il sijoittuu
paaosin jatevedenpumppaamon- ja muinaisjdanndsalueelle, joiden pohjaolosuhteiden arviointi on
tehty p&éosin alueiden ulkopuolelle tehtyjen tutkimusten perusteella.

Koko alueelle suunniteltuihin rakennuksiin ja tayttoihin tulee tehda kohdekohtaiset
pohjatutkimukset. Perustamistavat tulee tarkentaa rakennuspaikoilta tehtyjen pohja-
tutkimusten ja rakennuskohtaisten kuormitustietojen perusteella.

Alue |
Alueelta tulee poistaa eloperéaiset maa-ainekset seka ldyhat pintamaat.

liman pohjanvahvistuksia kevyet yksikerroksiset rakennukset, esim. katokset, ulkorakennukset
tms., joille sallitaan painumia, voidaan perustaa alustavasti mursketayton véalityksellda pohjamaan
varaan kayttaen rakennusmaarayskokoelman mukaista geoteknista kantavuutta p = 60 kN/m?.

Ilman pohjanvahvistusta perustaminen tulee kuitenkin varmistaa rakentamisen aiheut-
tamien todellisten kuormien perusteella suoritettujen painumatarkastelujen avulla.

Muut raskaammat tai painumaherkat rakennukset ja rakenteet tulee perustaa kovaan pohjaan
lyotavien tukipaalujen varaan. Paalujen arvioitu tunkeutumistaso on alustavasti kairausten paat-
tymissyvyys. Tukipaalujen varaan perustettaessa ei ole rajoituksia rakennustyyppeihin tai kerros-
ten maaraan.

Kevyiden rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja paalutettujen raken-
nusten lattiat kantavina. Kellaritilojen rakentamista saattaa vaikeuttaa pohjavesi, eika rakennus-
ten kuivatustasoa tule vieda nykyisen meriviemarin puupaalutuksen tason alapuolelle.

Alueella taytot aiheuttavat hienorakeisen maakerroksen kokoonpuristumaa, joka johtaa painu-
miin tayton paksuudesta riippuen. Alueelta tehtiin painumalaskenta leikkauksesta E-E. Painuma-
laskenta on luotettavimmillaan kairauspisteen 11 kohdalla, josta painumalaskennan parametrit
maadritettiin 6dometrikokeilla. Painumalaskentojen tulokset on esitetty liitteessa 4.

Alueella tutkimuspisteen 11 kohdalta tehtyjen painuma-arvioiden perusteella noin 0,5 metrin
paksuisen kiviainestayton (10 kPa) aiheuttama lopputilanteen painuma on suuruusluokkaa
140...220 mm ja 1 metrin paksuisen kiviainestayton (20 kPa) aiheuttama lopputilanteen painuma
on suuruusluokkaa 240...390 mm. Painumalaskennassa painuman maara on suurimmillaan
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alueen pohjoisosassa, jossa lopputilanteen painumaksi tulee noin 400 mm 0,5m taytoélla ja 800
mm 1 metrin taytolla.

Painuman suuruudesta johtuen piha-alueet ja putkijohdot tulee perustaa pohjanvahvistetun esim.
pilaristabiloinnin pohjamaan varaan. Rakentamisen yhteydessd maanpinnan tasoa ei suositella
nostettavan merkittavasti nykyisestd. Piha-alueiden rakentaminen voidaan toteuttaa myos ke-
vennettyna rakenteena.

Loivin luiskakaltevuuksin (1:3...1:4) toteutettava, kuivakuorikerrosta puhkaisematon, allasmaisen
hulevesienkasittelyalue on mahdollista sijoittaa rakennettavuusalueen pohjoisosiin ilman pohjan-
vahvistuksia. Hulevesienkasittelyrakenteen sijoittelussa ja syvyydessa tulee huomioida ympa-
roéivien nykyisten ja suunniteltavien rakenteiden stabiliteetti. Kuivakuorikerrosta syvemmalle ulot-
tuvien rakenteiden suunnittelussa tulee varautua pohjanvahvistustarpeisiin.

Alue 11
Alueen rakentamisessa tulee huomioida alueen nykyiset tayttokerrokset.

Lahtdkohtaisesti nykyiset taytét, eloperaiset maa-ainekset ja l6yhat pintamaat tulee poistaa ra-
kennusten alta tayteen paksuuteensa.

liman pohjanvahvistuksia yksikerroksiset rakennukset, joille sallitaan vahaisia painumia, voidaan

perustaa mursketayton vélityksella pohjamaan varaan kayttden alustavasti rakennusmaaraysko-

koelman mukaista geoteknistad kantavuutta p = 100 kN/m2. Muut raskaammat tai painumaherkat
rakennukset ja rakenteet tulee perustaa kovaan pohjaan ly6téavien tukipaalujen varaan. Paalujen

arvioitu tunkeutumistaso on alustavasti kairausten paattymissyvyys. Tukipaalujen varaan perus-

tettaessa ei ole rajoituksia rakennustyyppeihin tai kerrosten maaraan.

Yksikerroksisten rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja paalutettujen
rakennusten lattiat kantavina. Kellaritilojen rakentamista saattaa vaikeuttaa pohjavesi.

Katujen, piha-alueiden ja putkijohtojen perustaminen

Rakennettavuusalueella | katujen, piha-alueiden ja kunnallistekniikan perustaminen suositellaan
tehtéavan pilaristabiloinnilla vahvistetun pohjamaan varaan.

Rakennettavuusalueella 11 kadut ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti tai mahdollisesti
rakentamisen aiheuttamia lisdkuormia keventaen pohjamaan varaan. Mikali tasaus nousee mer-
kittavasti nykyisestd maanpinnasta, tulee tarkastella painumat ja varautua pohjanvahvistuksiin.

Alueella | katujen rakennekerroksen mitoituksessa pohjamaan kantavuusluokkana voidaan kayt-
taa stabiloinnin jalkeen luokkaa E, jolloin rakennekerrokset alueella voivat olla katuluokittain esi-
merkiksi seuraavanlaiset:

Katuluokka 4, stabiloitu pohjamaa.

e  kulutuskerros, Ab 50 mm
e kantavakerros kaM 200 mm
e jakava/tukikerros srM/kaM 850 mm
e suodatinkangas, N3

yhteensa min 1050 mm

Kyseisilla kerroksilla laskennallinen kantavuus ylittda katuluokan 4, 250 MPa, vaaditun kanta-
vuusarvon. Laskennallinen routanousu alittaa paikallisvaylille sallitun suurimman routanousun 70
mm.

Katuluokka 5, stabiloitu pohjamaa.

e  kulutuskerros, Ab 50 mm
e kantavakerros kaM 150 mm
e jakava/tukikerros srM/kaM 850 mm
e suodatinkangas, N3

yhteensa min 1050 mm

Kyseisilla kerroksilla laskennallinen kantavuus ylittda katuluokan 5, 200 MPa, vaaditun kanta-
vuusarvon. Laskennallinen routanousu alittaa paikallisvaylille sallitun suurimman routanousun 70
mm.
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Katuluokissa 5 ja 6 rakennekerrospakuuden mitoittaa sallittu routanousu. Rakennekerrospaksuu-
den ohentaminen on mahdollista kdyttamalla rakenteessa eristetta tai jos rakenteelle sallitaan
suurempi laskennallinen routaturpoama.

Alueella 1l rakennekerrokset ovat yhtenevat alueen | rakennekerrosten kanssa, mutta ne voidaan
rakentaa paaasiassa luonnontilaisen pohjamaan varaan.

Maanrakennustyot ja kaivannot

Rakennusten ja maarakenteiden alta on poistettava humus- ja l6yhat pintamaakerrokset ennen
perustamista. Pintaveden p&ésy kaivantoihin on estettava ja tarvittaessa poistettava hairiintynyt
maa-aines kaivannoista. Savimaassa veden suotautuminen maaperasta kaivantoihin on vahaista.
Mahdollinen vesi pumpataan pois kaivannoista uppopumpuilla.

Alueella | alle 2 metria syvéat tyodnaikaiset kuivakuorikerrosta lapaiseméattémat kaivannot voidaan
tehda luiskattuina 2:1 luiskakaltevuudella, kun pohjamaa on sitkeda savea ja kaivumassat lajite-
taan vahintaadn 5 metrin etaisyydelle kaivannosta. Pehmedassa savessa luiskakaltevuutena voi-
daan kayttda 1:3 alle 2 metria syvissa tydnaikaisissa kaivannoissa, kun kaivumassat lajitetaan
vahintaan 5 metrin etaisyydelle kaivannon reunasta.

Alueella Il luiskakaltevuudella 1:1,5 moreenimaassa ja tayttoalueilla, kun kaivumassat lgjitetaan
vahintaan 4 metrin etaisyydelle kaivannon reunasta.

Alueella Il alle 2 metria syvat tydnaikaiset kuivakuorikerrosta lapaisemattomat kaivannot voidaan
tehda luiskattuina 2:1 luiskakaltevuudella, kun pohjamaa on sitkeda savea ja kaivumassat lajite-
taan vahintaan 5 metrin etaisyydelle kaivannosta.

Kaivannoissa tydskentelyn turvallisuuden varmistamiseksi kaivannoissa on suositeltavaa kayttaa
kaivantotukielementtejd, mikali se on mahdollista.

Syvempien kaivantojen osalta tulee laatia kirjalliset kaivantosuunnitelmat sisaltaen kaivannon
vakavuuden, kuivanapidon ja tuennan mitoitukset.

Alueen stabiloinnin suunnittelun yhteydessa tulee suunnitella tarvittavien kaivantojen toteutus
stabiloidussa maaperéassa.

Uusiomateriaalien kayttadminen rakentamisessa

Alueen maarakentamisessa voidaan hyddyntaa uusiomateriaaleja MARA-ilmoitusmenettelyn mu-
kaisesti. Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, mutta pohjaveden korkeus tulee kuitenkin
huomioida uusiomateriaalien kayttda luvitettaessa.

Kuivatus ja routasuojaus

Rakennukset tulee salaojittaa ja pintavedet tulee johtaa pois erillisen kuivatussuunnitelman mu-
kaisesti. Salaojitustasoa ei tule kuitenkaan vieda meriviemarin puupaaluperustuksen ylapinnan
tason alapuolelle.

Tutkimusalueen maapera on routivaa. Rakennusten ja rakenteiden routasuojaus suunnitellaan
RIL 261—-2013, Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, mukaisesti.

Pohjavesiolosuhteet

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, mutta rajautuu idassa pohjavesialueeseen Jarven-
paa 0118601.
Pohjavesi on alueen matalimmissa osissa pohjoisessa paineellista.

Radonin huomioiminen

Alueen maapera on paaasiassa huonosti radonkaasuja johtavaa, mutta mahdollisissa karkeara-
keisissa taytdissa ja rakennusten alustaytodissa radonia esiintyy. Radon tulee huomioida raken-
teita suunniteltaessa. Radonhaittojen ehkaisemiseksi alapohjarakenteet tulee tarvittaessa tiivis-
taa sekd maata vasten olevien lattioiden salaojakerrokseen on rakennettava radon -imuputkisto,
jossa on varauduttava koneelliseen ilmanpoistoon.
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JATKOTOIMENPITEET

Tama tutkimus on alustava alueellinen tutkimus. Alueelle suunniteltavista kaduista ja vesihuol-
losta tulee laatia yleissuunnitelmat.

Ennen rakentamista alueelle suunniteltaviin rakennuksiin ja tayttoihin tulee tehda kohdekohtaiset
pohjatutkimukset, joiden perusteella tehdaan yksityiskohtaiset pohjarakennussuunnitelmat.

Lahdessa 4. paivana helmikuuta 2020

RAMBOLL FINLAND OY

Ismo Laspa Lasse Sallinen
Ryhméapaallikko Suunnittelija



Bl e il :
X
jjf.lilaktornl

.Tefvanokka

‘ Uimaranta

+

Pohjakartta © Maanmittaustoimisto
. rra s

MUUTOS |

>
7
%%

\3‘_ >

0-=500m

1%

JARVENPAAN KAUPUNKI
KAUPUNKIKEHITYS

®

PAVAYS 4 2 2020

PIIRT. MP

SUUNN. | Sallinen

SAVELPUISTO

Rakennettavuusselvilys
Yleiskartta

KUNNALLISTEKNIIKAN SUUNNITTELU TARK. T Dettenborn
Seutulantie 12, 04400 Jdrvenpdd puh. (09) 27191 HV. | Laspa
MITTAKAAVA

1:10000

PIIRUSTUKSEN N:O

W:\1388\Jarvenpaa\1510052401_Savelpuisto\Piirustukset\1510052401_ Y leiskartta.dwg

Korkeustaso N2000, EUREF-FIN—tasokoordinaatisto ETRS—GK25

LITTYY PIIR.N:O

Niemenkatu 73
15140 Lahti
puh. 020 755 611

RAMBOLL

Ramboll piir.nro

1510052401.1




~.5v800B . ALUE |
| / - o ~ : \ Alueelta tulee poistaa eloperaiset maa-ainekset seka loyhat pintamaat.

38.8 e T OO0 /'2% / 3 e\ e o - : \ Ilman pohjanvahvistuksia kevyet yksikerroksiset rakennukset esim. katokset,

ulkorakennukset tms., joille sallitaan painumia, voidaan perustaa alustavasti
mursketayton valityksella pohjamaan varaan kayttden rakennusmaérayskokoelman
mukaista geoteknista kantavuutta p = 60 kKN/m2.
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Ilman pohjanvahvistusta perustaminen tulee kuitenkin varmistaa
rakentamisen aiheuttamien todellisten kuormien perusteella suoritettujen
painumatarkastelujen avulla.
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Muut raskaammat rakennukset tulee perustaa kovaan pohjaan lyotavien
tukipaalujen varaan. Paalujen arvioitu tunkeutumistaso on alustavasti kairausten
paattymissyvyys. Tukipaalujen varaan perustettaessa ei ole rajoituksia
rakennustyyppeihin tai kerrosten maaraan.
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Kevyiden rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja
paalutettujen rakennusten lattiat kantavina. Kellaritilojen rakentamista saattaa
vaikeuttaa pohjavesi, eika rakennusten kuivatus tasoa tule vieda nykyisen
meriviemarin puupaalutuksen tason alapuolelle.

Rakennettavuusalueella | katujen, piha-alueiden ja kunnallistekniikan perustaminen
suositellaan tehtavan pilaristabiloinnilla vahvistetun pohjamaan varaan.
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ALUE Il

+ Alueen rakentamisessa tulee huomioida alueen nykyiset tayttokerrokset.
403 Lahtokohtaisesti nykyiset taytot, eloperéiset maa-ainekset ja I0yhat pintamaat tulee
- -\ poistaa rakennusten alta tayteen paksuuteensa.
4 e - N Ilman pohjanvahvistuksia yksikerroksiset rakennukset, joille sallitaan vahaisia
R - - \\ painumia, voidaan perustaa mursketayton véalityksella pohjamaan varaan kayttaen

alustavasti rakennusmaarayskokoelman mukaista geoteknistéd kantavuutta p = 100
kN/m2. Muut raskaammat rakennukset tulee perustaa kovaan pohjaan lyotavien
tukipaalujen varaan. Paalujen arvioitu tunkeutumistaso on alustavasti kairausten
paattymissyvyys. Tukipaalujen varaan perustettaessa ei ole rajoituksia
rakennustyyppeihin tai kerrosten maaraan.
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Yksikerroksisten rakennusten lattiat voidaan alustavasti perustaa maanvaraisina ja
paalutettujen rakennusten lattiat kantavina. Kellaritilojen rakentamista saattaa
vaikeuttaa pohjavesi.
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Rakennettavuusalueella Il kadut ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraisesti tai
mahdollisesti rakentamisen aiheuttamia lisakuormia keventaen pohjamaan varaan.
Mikali tasaus nousee merkittavasti nykyisestd maanpinnasta, tulee tarkastella
painumat ja varautua pohjanvahvistuksiin.
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Erénumero EUAA56-00036660 Liite 1
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO[ SAVI 0,002 SILTTI 0,063 HIEKKA SORA 60] GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% ,/’" %
90 N 90
80 P 2d 80
70 - bl 70
60 o 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
(0] L i i M T S L ] L] 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—— -——u--2 —e—3 —-—a--4 —a—5 Ei ohjealuetta
1 2 3 4 5
Nayte nro 750-2019- 75039 75040 75041 75042 75043
piste 2 2 2 2 2
Syvyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,50 - 3,00 3,50 - 4,00 4,50 - 5,00
ottamispaiva 6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019
ottaja NICOI NICOI NICOI NICOI NICOI
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 32,4 43,7 48,1 63,2 73,9
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 63,1
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO Sa liSa liSa liSa
Maalaji GEO liSa
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0
Lampétila areometri °C 17
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min 0,0252 100
GLO-85  6min 0,0227 100
ih 0,0071 85
Sh 0,0032 73
1vrk 0,0015 59
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO[ SAVI 0,002 SILTTI 0,063 HIEKKA SORA 60] GEO
Hieno 0.006 Keski 0.02 arkea ieno . eski . arkea ieno eski arkea
100 o .K k — H 0.2 Keski 0.6 Kark H 6 Keski 20 Kark 100
% -/// ’.-” %
90 r o 90
|~ v
80 ] PP 80
70 _Lf 70
60 o 60
50 — 1 50
40 40
30 30
20 20
10 10
(0] L i i M T S L ] L] 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_——1 ——m-=2 —e—3 -—a=-=4 —a—5 Ei ohjealuetta
1 2 3 4 5
Nayte nro 750-2019- 75044 75045 75046 75047 75048
piste 3 3 3 3 3
Syvyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,50 - 3,00 3,50 - 4,00 4,50 - 5,00
ottamispaiva 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019
ottaja NICOI NICOI NICOI NICOI NICOI
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 30,7 39,4 51,0 56,2 87,9
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 51,4 83,1
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO Sa liSa liSa
Maalaji GEO liSa liSa
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0 50,0
Lampétila areometri °C 17 17
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min 0,0549 100 0,0134 100
GLO-85  6min 0,0229 91 0,0134 100
ih 0,0072 75 0,0070 98
Sh 0,0032 62 0,0031 90
1vrk 0,0015 47 0,0015 80
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO [ SAvVI 0,002 SILTTL 0,063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% %
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
(] SRS T ENEN S A S —— L1 1L 11 11 L 1 S L 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
—+—56 -—u-=-7 —_— ——h-- —_— Ei ohjealuetta
6 7
Nayte nro 750-2019- 75049 75050
piste 3 3
SYVyys 6,50 - 7,00 8,50 - 9,00
ottamispaiva 4.11.2019 4.11.2019
ottaja NICOI NICOI
otin Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 91,9 67,6
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus %
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO liSa liSa
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g
Lampdtila areometri °C
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min
GLO-85 6min
1h
5h
1vrk
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO [ SAvVI 0,002 SILTTL 0,063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% 1< %
90 e 90
80 = 80
,I
70 v 70
,I
60 i 60
50 J 50
40 y i 40
/-'
30 |- 30
I”
20 20
10 10
[ e e EE S ST S L1 L1 L1 1. L 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
—_—1 ——u=-=2 ——3 ——h-- —_— Ei ohjealuetta
1 2 3
Nayte nro 750-2019- 75051 75052 75053
piste 7 7 7
SYVyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,30 - 2,80
ottamispaiva 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019
ottaja NICOI NICOI NICOI
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 28,4 30,8 16,9
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 26,8
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO saSi Mr
Maalaji GEO saSi
Huom. Hiekkainen
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0
Lampétila areometri °C 17
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min 0,0528 100
GLO-85  6min 0,0231 82
1h 0,0073 52
5h 0,0033 34
1vrk 0,0015 24
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO [ SAvVI 0,002 SILTTL 0,063 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02_ Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% = Cadus %
90 —= 90
80 w ] 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
[ e A e e E U N SRS L1 ] L 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_——1 ——m-=2 —e—3 -—a=-=4 —a—5 Ei ohjealuetta
1 2 3 4 5
Nayte nro 750-2019- 75054 75055 75056 75057 75058
piste 11 11 11 11 11
Syvyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,50 - 3,00 3,50 - 4,00 4,50 - 5,00
ottamispaiva 5.11.2019 5.11.2019 5.11.2019 5.11.2019 5.11.2019
ottaja EKAA EKAA EKAA EKAA EKAA
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 34,1 68,4 73,2 74,5 85,7
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 84,2
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO Sa laSa laSa liSa
Maalaji GEO liSa
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0
Lampétila areometri °C 17
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min 0,0134 100
GLO-85  6min 0,0134 100
1h 0,0070 98
5h 0,0031 90
1vrk 0,0015 82
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO [ SAvVI 0,002 SILTTL 0,063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
!
% s %
90 // 90
80
80 //
70 / 70
/
60 // 60
50 / 50
40 / 40
/
30 ./ 30
20 20
10 10
(] SRS T ENEN S A S —— L1 1L 11 11 L 1 L L 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
——56 -—u--7 — ——a-- —a— Ei ohjealuetta
6 7
Nayte nro 750-2019- 75059 75060
piste 11 11
SYVyys 5,50 - 6,00 6,50 - 7,00
ottamispaiva 5.11.2019 5.11.2019
ottaja EKAA EKAA
otin Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 51,0 39,8
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 33,6
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO laSa
Maalaji GEO laSa
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0
Lampétila areometri °C 17
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min| 0,0406 100
GLO-85 6min| 0,0228 96
1h| 0,0072 67
5h| 0,0033 46
ivrk| 0,0015 29
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO [ SAvVI 0,002 SILTTL 0,063 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% L o e %
90 —m=f 90
80 _,'/ 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
(] SRS T ENEN S A S —— L1 1L 11 11 L1 1 L L 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_——1 ——m-=2 —e—3 -—a=-=4 —a—5 Ei ohjealuetta
1 2 3 4 5
Nayte nro 750-2019- 75061 75062 75063 75064 75065
piste 16 16 16 16 16
Syvyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,50 - 3,00 3,50 - 4,00 4,50 - 5,00
ottamispaiva 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019 4.11.2019
ottaja EKAA EKAA EKAA EKAA EKAA
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 44,4 47,6 76,7 75,2 80,6
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 82,0
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO liSa liSa liSa liSa
Maalaji GEO liSa
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0
Lampétila areometri °C 17
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min 0,0425 100
GLO-85 6min 0,0228 98
1h 0,0070 96
5h 0,0031 90
1vrk 0,0015 78
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00036660 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND QY / LAHTI 20.11.2019
Viite 1510052401
Kohde Savelpuisto, Jarvenpaa
Tutkija TEROS
GEO [ SAvVI 0,002 SILTTL 0,063 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% ,/"'" %
90 = 90
80 s 80
70 ] 70
60 — - 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
[ e A e e E U N SRS L1 ] L 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_——1 ——u=-=2 ——3 -——a=-=4 — Ei ohjealuetta
1 2 3 4
Nayte nro 750-2019- 75066 75067 75068 75069
piste 17 17 17 17
Syvyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,50 - 3,00 3,50 - 3,90
ottamispaiva 5.11.2019 5.11.2019 5.11.2019 5.11.2019
ottaja NICOI NICOI NICOI NICOI
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 42,2 37,2 39,1 41,2
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 59,2
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO Sa saSi laSa
Maalaji GEO liSa
Huom.
Seulontatapa
Paino kuiva g
areometri g 50,0
Lampétila areometri °C 17
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri 1min 0,0326 100
GLO-85  6min 0,0228 98
1h 0,0071 85
5h 0,0032 69
1vrk 0,0015 55
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



Liite 2 / 1510052401

( TESTAUSSELOSTUS MPR/272/2019
J Tampereen yliopisto .
Nuutti Vuorimies, puh. 040 720 3050 26-11-2019

Ramboll Finland Oy
Lasse Sallinen

Tilaus 21.11.2019
Sédvelpuisto, Jarvenpia, geotekniset laboratoriokokeet

Naytteet Tilaaja toimitti naytteitd lasikuituisissa stll-putkissa. Naytteet olivat
kohteen Savelpuisto, Jarvenpaa pisteestd 11 (tilaajan hankenu-
mero 1510052401) ja niiden tiedot on esitetty taulukossa 1. Nayt-
teet otettiin vastaan Tampereen yliopistolla 19.11.2019. Toimitet-
tujen néytteiden edustavuus on tilaajan vastuulla. Tampereen vyli-
opistolla naytteille tehtiin kokeet ty6numerolla 272/2019.

Taulukko 1. Néytteet kohteesta Sévelpuisto, Jarvenpéa.

Piste syvyys (m) putkia (kpl)
11 2,0-2,51 3
4,0-4,51 3
6,0 — 6,51 3

Naytteiden esikasittely ~ Naytteet sdilytettiin jddkaapissa ennen testausta.

Testausmenetelmat Odometrikokeet tehtiin TTY:ll& kehitetylla automatisoidulla 6do-
metrikoelaitteistolla kdyttden vakionopeusmeneteimas (CRS).

Tulokset Pisteen 11 6dometritulokset on esitetty liitteesséd 1. Kokeet tehtiin
21.11.-26.11.2019. Tulokset patevét ainoastaan testatuille ndyt-
teille. Testausselostuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuu-
dessaan. Mahdollisesti jaljelle jadneitd naytteitd sailytetdan kaksi
kuukautta testausselostuksen paivayksesta.

A E

Projektipaallikks, DI orimies

Laborantti Eéja Sapbinen

JAKELU Tilaaja

Tampereen yliopisto
LITTEET Liite 1. Pisteen 11 6dometrikoetulokset (7 sivua)
Tulostettu 26.11.2019 PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

33014 Tampereen yliopisto | Puh. 0294 6211 | Y-tunnus 2844561-8 | www.tuni.fi
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Testausselostus MPR/272/2019

Lite1. 1 /7

ODOMETRIKOE

Tampereen yliopisto ASIAKAS Ramboll Finland Oy

Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Siéivelpuisto, Jirvenpii

PL 600 33014 Tampereen yliopisto TYONUMERO 272/2019
ODOMETRIN N:0 / KOETYYPPI 1/CRS 2/CRS 3/CRS
PISTE, PAALU ‘ 11 11 11
SYVYYS [m] 2,30-2,33 4,30-4,33 6,30-6,33
TIEDOSTO ‘ N272 1 N272 2 N272 3
NOPEUS 0,0015 0,0015 0,0015
KOKEEN ALUSSA: pvm/ tekijd 21.11.2019 ES 21.11.2019 ES 21.11.2019 ES
NAYTTEEN KORKEUS - o [mm] 15 15 15
NAYTTEEN POIKKIP.: ALA B [cm%fz] 15 15 15
NAYTTEEN TILAVUUS Tom*#3] 22,50 22,50 22,50
NAYTE + RENGAS | SEERr| 121,96 125,74 127,55
RENKAANPAINO: el 89,15 89,98 89,86
KOSTEANAYTE - el 32,81 35,76 37,69
KUIVA NAYTE : [g] 16,13 20,88 23,67
VESI:: . fel 16,68 14,88 14,02
VES]PITOISUUS %] 103,4 71,3 59,2
IRTOTIHEYS [g/em**3] 1,46 1,59 1,68
TILAVUUSPAIN [KN/m#*3) 14,3 15,6 16,4
. YS [g/em**3] 0,72 0,93 1,05
RN/ 7,03 9,10 10,32
OLETETTU KYLLASTYSASTE Sr S %) 100,00 100,00 100,00
KIINTOTIHEYS - U Tfemh3] 2,77 2,74 2,79
HUOKOSLUKU e Gniy 2,87 1,95 1,65
OMINAISTIEAVUUS i 2t 3,87 2,95 2,65
OLETETTU KHNTOTIHEYS i [g/cm*.*3] 2,70 2,70 2,70
-KYLLASTYSASTE Sr - : [ 100,9 100,8 102,1
HUOKOSLURU .20 i 2,77 1,91 1,57
oMINAI‘sTILAVUUs VT 3,77 2,91 2,57
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KUIVA NAYTE + ASTIA el 19,36 24,14 26,90
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VESIPITOISUUS L [%] 674 53,4 46,4

Paivittaja: Ny

Paivitetty:29.10.2019

Tarkastaja: 29.10.2019 NL

Tulostettu: 26.11.2019



Testausselostus MPR 272/2019
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASIAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Sivelpuisto, Jirvenpii
PL 600 PISTE 11
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 2.30-2.33
TYONUMERO 272/2019
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Pienin konsolidaatiokerroin = 0,2 m%/a
Konsolidaatiojannitys = 71,7  kPa
Nopeus 0,0015 mm/min Koeselli 1
Kesto 63,5 h Koe pvm. 21.11.2019
Palautus 9h Tiedosto N272_1.DA2
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Tampereen yliopisto
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PL 600

33014 Tampereen yliopisto

ASTAKAS Ramboll Finland Oy
KOHDE Sivelpuisto, Jirvenp#i
PISTE 11
SYVYYS 2.30-2.33
TYONUMERO 272/2019

0 50 100

Tiehokas pysgysuuntaigen jangitys o,' [l 400

/ 16

vad .

Palautus 9 h

)
N
E /
= T
s 4 7 -]
2 2
2 / ‘T
) Q.
I c
g / :
[ / :
c el
[e) X
x 2 ¥ 4 g
I
0 0

B = -1,14 B, = 1,0

m = 3,45 m, = 18,7 ( 77,8 palautus )
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)
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Tampereen yliopisto

Maa-, pohja- ja ratarakenteet
PL 600

33014 Tampereen yliopisto

ASIAKAS Ramboll Finland Oy
KOHDE Siivelpuisto, Jarvenpii
PISTE 11
SYVYYS 4.30-4.33
TYONUMERO 272/2019

Tehpkas pyggysuuntgigen jingitys o' [¥&al 400

10

10' I\A

Kesto 519 h
Palautus 4,7 h

)
N
E,
= T
= o
£ A 3
g 4 ‘£
S - §
= Q
© c
3 / &
oS ol
S M 2
)

g g
S \ / S

2 V 2 T

0 0
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m = 4,81 m, = 17,9 ( 79,2 palautus )
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASIAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Sivelpuisto, Jarvenpii
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Kesto 42,8 h Koe pvm. 21.11.2019
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)
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p = -0,39 B = 1,0

m = 9,51 m, = 10,4 ( 94,3 palautus )

Pienin konsolidaatiokerroin = 5,7 m?/a
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Nopeus 0,0015 mm/min Koeselli 3

Kesto 42,8 h Koe pvm. 21.11.2019
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RAMBGLL

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka Savelpuisto, Jarvenpaa

Liite 3 1/2

(Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)

Tilaaja Jarvenpaan kaupunki

Projektinumero 1510052401

Piste 2 [Havaintoputki |
x-koord 6705896,0 -Huokosilma
y-koord 25504754,5 -Vesinayte
Kairaus Putki
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Putken péaa, PP +40,75

16.11.2019

Kairaus

Maanpinta,MP +39,91
Vesipinta, W +40,75
Siivilan ylapaa +28,74
Siivilan alapaa +21,75
Pohja/Karki +21,75
Putken laatu Terés
Halkaisija 11/4"
Siivilatyyppi
Naytteenottotapa

Maanpinnalta pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
Naytteenotto noutajalla
Sisaletkulla pumppaus

Veden esiintymismuoto

Pohjavesi

Pintavesi
Orsivesi

Vedenantoisuuspumppaus

Syv. mp:sta

Vedenantoisuus (I/min)

Kirkastum.

(m)

Alkutilanne |Lopputilanne

(min)

Muut havainnot

Paineellinen pohjavesi
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RAMBOGLL Liite 3 2/2
HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Savelpuisto, Jarvenpaa
Tilaaja Jarvenpaan kaupunki
Projektinumero 1510052401 6.11.2019
Piste 16 [Havaintoputki |
x-koord 6705685,9 -Huokosilma
y-koord 25504874,5 -Vesinayte

Putken paa, PP +44,32
Maanpinta,MP +43,12
Kairaus Vesipinta, W +42,75 (12.11.2019)
Siivilan ylapaa +35,32
Siivilan alapaa +34,32
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1510052401 1510052401 1510052401 1510052401 1510052401 1510052401
X 6705896.0 x 6705829.0 x 6705771.9 x 6705747.0 x 6705706.9 x 6705663.4
y 25504754.5 y 25504760.0 y 25504768.8 y 25504797.5 y 25504811.7 y 25504829.1
Soil layer | y [kN/m?] | ysat [kN/m?®] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 m2 B2 | oc oedo|m1 bound to oc| MO [kPa] | ML [kPa] M' oL-oc | POP
NC [m?a] | OC [m?*a] | horizontally pressure [kPa] [kPa]
1| Kuivakuori 16,000 16,000| Constant cv 1,00000 1,00000 no Ohde-Janbu POP 50,00/ 0,20{ 50,00/ 1,00 0,00/ no 40,00 1510052401/Savelpuisto
2| Sal 14,500 14,500| Constant cv 0,20000 1,00000 no Swedish POP 2140,00 160,00/ 12,60 11,00 0,00 Jarvenpaa
3| Sa2 15,500 15,500| Constant cv 0,70000 1,00000 no Swedish POP 1950,00 280,00| 12,80 9,00/ 0,00 Painuma: 0,5m tayttd (10kpa)
4| Sa3 16,500 16,500 Constant cv 5,70000 1,00000 no Swedish POP 1140,00 610,00, 17,10 12,00/ 0,00 L Salliner}/l’éamboll
5] Si/Hk 17,000 17,000| Constant cv 2,00000 no Ohde-Janbu NC 100,00/ 0,50 0,00/ no ’
6| Mr 19,000 19,000 Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu NC 600,00 0,50 0,00 no GeoCalc 4.1 (22.01.2020 14:09)
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Soil layer | y [kN/m?] | ysat [kN/m?®] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 m2 B2 | oc oedo|m1 bound to oc| MO [kPa] | ML [kPa] M' oL-oc | POP
NC [m?a] | OC [m?*a] | horizontally pressure [kPa] [kPa]
1| Kuivakuori 16,000 16,000| Constant cv 1,00000 1,00000 no Ohde-Janbu POP 50,00/ 0,20{ 50,00/ 1,00 0,00/ no 40,00 1510052401/Savelpuisto
2| Sal 14,500 14,500| Constant cv 0,20000 1,00000 no Swedish POP 2140,00 160,00/ 12,60 11,00 0,00 Jarvenpaa
3| Sa2 15,500 15,500| Constant cv 0,70000 1,00000 no Swedish POP 1950,00 280,00| 12,80 9,00/ 0,00 Painuma: 1m tayttd (20kpa)
4| Sa3 16,500 16,500 Constant cv 5,70000 1,00000 no Swedish POP 1140,00 610,00, 17,10 12,00/ 0,00 L Sallineﬁ/RamboII
5] Si/Hk 17,000 17,000| Constant cv 2,00000 no Ohde-Janbu NC 100,00/ 0,50 0,00/ no ’
6| Mr 19,000 19,000 Constant cv 5,00000 yes Ohde-Janbu NC 600,00 0,50 0,00 no GeoCalc 4.1 (22.01.2020 14:06)




